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Beschreibung

Die Motorsteuerung regelt das Moment des
Motors und dadurch die Geschwindigkeit und die
Beschleunigung des Fahrzeuges. Der Grundsatz
der Regelung besteht darin, dass die Motor-
steuerung die Batteriespannung von 36 V zum
Motor mit einer Frequenz von 15 kHz “zerhackt".
Die Batterien geben dann keinen konstanten
Strom ab, sondern Strom in kurzeren oder
langeren Stromimpulsen. Wenn die Stromimpulse
kurz .sind, wird der Durchschnittstrom klein sein,
und wenn die Stromimpulse lang sind, wird der
Durchschnittstrom gross sein. Der Vorteil des
Motorsteuerungsgrundsatzes besteht in einem
guten Nutzeffekt. In einem Stromimpuls bekommt
der Motor die volle Spannung und dadurch die
ganze Energie, und in den Pausen gibt es keinen
Verlust, weil von den Batterien keinen Strom ge-
zogen wird.

Die Impulse sind so kurz, dass man sie mit
normaler Messausrustung nicht messen oder
sehen kann, aber ein Amperemesser oder
Zangenamperemesser ist zum Messen des
Durchschnittsstroms besonders geeignet. Die
Spannung des Motors kann mit keinem Erfolg
gemessen werden, weil sie von der Regelung
nichts sagen wird.

Der gemessene Batteriestrom und der im Motor
gemessene Strom werden nicht gleich sein. Die
Batteriestromimpulse werden als magnetische
Energie in den Wicklungen des Motors ge-
speichert, die wegen der Spulenwirkung und des
Umbaus der Motorsteuerung in einen hoheren
Motorstrom umgesetzt werden, aber bei einer
niedrigeren Motorspannung als die Batterie-
spannung. Der h6here Motorstrom kommt von
irgendwo, und die niedrigere Motorspannung ist
nicht verlorengegangen, denn der Grundsatz
besteht aus einer Energieumwandlung, bei der
sowohl Strom als Spannung umgesetzt werden.

Starkstromanschlisse

Die Motorsteuerung hat 4 Starkstromanschliisse.
B+ wird Uber die Hauptsicherung F8 zum +Pol
der Batterie angeschlossen. B- wird Uber den
Fahrstromshunt R 1 zum -Pol der Batterie ange-
sghlossen.

Der Motorsteuerungsanschluss M- ist der Aus-
gang der Motorsteuerung, wo der Batteristrom
"zerhackt ist. M- ist zur Feldwicklung E1/D1 des
Motors angeschlossen. Das andere Ende D2 der
Feldwicklung ist liber die VORWARTS- / '

. RUCKWARTS-Relais zur Ankerwicklung des

Motors angeschlossen. Das andere Ende des
Ankers ist Uiber die VORWARTS-/RUCKWARTS-
Relais zum B+ Anschluss der Motorsteuerung
verbunden.

Gashebeleingang
RT- und GE-Leitung mit Flachsteckern.

Diese beiden Verbindungen sind der Regelungs-
eingang der Motorsteuerung. der mit dem Fahr-
pedalpotentiometer geregelt wird, das zwischen
0 und 5 kOhm (0-5000 Ohm) variiert.

Wenn das Fahrpedalpotentiometer 0 Ohm an-
zeigt. gibt die Motorsteuerung keinen Strom ab.

Wenn das Fahrpedalpotentiometer 5 KOhm an-
zeigt. gibt die Motorsteuerung volien Strom ab.

Achtung: Der Batteriestrom ist auf hochstens
120 A begrenzt. Verwendet das Uubrige
El- System des Fahrzeuges Strom,
wird der Strombegrenzerkreislauf den
Maximalstrom zur Motorsteuerung
begrenzen. Bei eingeschalteter Heiz-
stufe Il und Licht werden nur etwa 100
A zur Motorsteuerung abgegeben.
Dieses bedeutet eine spirbare
Reduktion der Beschieunigungs-
fahigkeit. Der Strombegrenzerkreislauf
ist in der Anleitung 1/5 Nr. 1 be-
schrieben.

Steuereingdnge Stecker J32
J32/1, OR-RT-Leitung:

Das Ein-/Ausschaltungssignal zur internen Ver-
sorgungsspannung der Motorsteuerung, die 36 V
betragt. wenn die Ziindung eingeschaltet ist, und
die Kontakte im Sicherheitssystem der Motor-
steuerung geschlossen sind. Das Sicherheits-
system der Motorsteuerung ist in der Anleitung
1/7 Nr. 9 beschrieben.

J32-3, LI-WS-Leitung:

Ausgang zu VORWARTS-/RUCKWARTS-Relais.
Die Ausgangsspannung ist von der Eingangs=-
spannung der Sicherheitseingange J32-6 und 7
abhangig. Die Ausgangsspannung betragt bei
betatigten Relais O V.
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J32-6, GE-BR-Leitung und J32-7. BL-BR-
Leitung:

Die Sicherheitseingange der Motorsteuerung bei
Fehlern in der VORWARTS- /RUCKWARTS-
Steuerung.

Falls einer der Eingange J32-6 oder 7 36 V be-
kommt. ehe die Motorsteuerung das Signal auf-
J32-1 einschaltet, geht J32-3 nicht auf 0 V. Die

VORWARTS- /RUCKWARTS-Relais kénnen dann

nicht ziehen. Die Situation entsteht, wenn das

Fahrpedal getreten wird, ehe die Zindung einge-

schaltet wird oder das Sicherheitssystem (z.B.
Oberteil) gebrochen/angeschiossen wird. Das
Fahrpedal muss dann vollig losgelassen und
wieder getreten werden, ehe die Motorsteuerung

die VORWARTS-/RUCKWARTS-Relais zieht. Die

Funktion wird von einigen Kunden als zeitweise
Unterbrechung aufgefasst, ist aber Fehibe-
dienung.

Das Steuersystem zu den VORWARTS-/RUCK-
WARTS-Relais ist in der Anleitung 1/7 Nr. 2
beschrieben.

J32-2 ist mit einem Schliusselstift versehen,
damit der Stecker nicht falsch gerichtet werden
kann.

J32-4 und 5 werden nicht benutzt.

Voraussetzungen

Wenn die Motorsteuerung ausgetauscht werden
muss, wird sie laut der Anleitung 1/7 Nr. 1
komplett ausgebaut.

Werkzeug: Ring-/Mallschllissel 13 mm
Steckschliissel 13 mm
Momentschilissel 10 Nm

Vaseline
Dinner Stahldraht
Doppelkieber

Ausbau der Motorsteuerung
1,

2. Die Polschuhe der Batterie abnehmen.
3. Die Motorsteuerung laut der Anleitung 1/7 Nr.

N

Einbau der Motorsteuerung
1,

2.

. Den Fahrstromshunt R1 laut der Anleitung 1/7
. Die Hauptsicherungen F8 und F9 laut der An-

. Den Stecker J32 und die RT- und GE-

. Die Muttern C und H abschrauben.

. Die Motorsteuerung ist mit Doppelkieber an

Sicherstellen, dass Netzstecker aus der 220
V/AC Steckdose entnommen ist. Die Ziindung
ausschalten. '

1 komplett ausbauen.
Nr. 6 ausbauen.
leitung 1/7 Nr. 7 ausbauen.

Leitungen mit Flachsteckern abnehmen. Die
Montierplatte L ausbauen.

Die Schwachstromverbindungen sind jetzt
ausgebaut.

Die Starkstromverbindungen sind jetzt aus-
gebaut.

der Montierplatte aufgesetzt. Den Kieber mit
einem dinnen Stick Stahldraht durch-
schneiden.

Die Motorsteuerung ist jetzt ausgebaut.

Die Anschilsse und das Metallgehause der
Motorsteuerung. das Kiihlflache ist. reinigen.

Die Anschliisse und die Abzweigver-—
bindungen auf Schaden kontrollieren. An den
grossen Klemmschrauben werden eventuelle
Grate entfernt.

Die Anschliisse und die Abzweigver-
bindungen mit Vaseline clen.

. Die Motorsteuerung mit einem einzelnen

Streifen Doppelkleber auf die Motor-
steuerungsplatte autsetzen.

Die Leitung E1/D1 vom Motor mit Schraube A,
Federring B und Mutter C aufsetzen. Aut
Schraube und Mutter gegenhalten, damit der
Motorsteuerungsanschiuss nicht unnotig
belastet wird.

Anziehmoment 10 Nm.
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6. Den Kupferanschluss A2 von den | 8. Den Stecker J32 aufsetzen. Der Stecker ist
VORWARTS-/RUCKWARTS-Relais mit der mit einem Schilisselstitt versehen, damit er
Schraube F der Federscheibe G und der nicht faisch gerichtet werden kann.

Mutter H einbauen. Aut Schraube und Mutter 9. Die RT- und GE-Leitung mit Flachsteckern
gegennhalten, damit der Motorsteuerungsan- vom Fahrpedalpotentiometer am Flachstecker
schluss nicht unnotig belastet wird. der Motorsteuerung aufsetzen.

Anzienmoment 10 Nm.

7. Die Federscheibe E und die Schraube D in
den Motorsteuerungsanschluss B- einbauen.

Die Schraube wird fiir den Einbau des Fahr- Endmontage und Kontrolle

stromshunts R1 spater verwendet. Die 1. Laut der Anleitung 1/7 Nr. 6 den Fahrstrom-
Montierplatte L mit Federscheibe K so ein- shunt R1 einbauen.

bauen, dass die Schraube M von hinten durch 2. Laut der Anleitung 1/7 Nr. 7 die Haupt-

den Motorsteuerungsanschluss B+ durchgeht. sicherungen F8 und F9 einbauen.

Der Wuist N wird dber den Kupferanschiuss
B+ gedriickt. - :

3. Laut der Anleitung 1/7 Nr. 10 die komplette
Motorsteuerung einbauen und kontrollieren.

Die Motorsteuerung
A: Schraube

A2: Verbindung uber
VORWARTS-/RUCKWARTS
-Relais zur Ankerwicklung

B: Federscheibe
C: Mutter

B+: Verbindung zur +Batterie
iiber Hauptsicherung F8

B-: Verbindung zur -Batterie
iiber Fahrstromshunt R1

D:  Schraube

E: Federscheibe
F:  Schraube
G.
H

Federscheibe

Mutter E1/D1: Verbindung zur
Feld- und Kompoundwicklung
des Motors

J5: Stecker zum
Hauptleitungsnetz

J32: Stecker vom
Hauptieitungsnetz iiber
Stecker J5

K: Federscheibe

L: Montierplatte

M: Schraube auf der
Montierplatte, die von hinten
in den Anschluss B+
eingesteckt wird.

N:  Wulst auf der Montierplatte,
der iber den
Messinganschiuss B+
gedriickt wird.

Flachstecker zum Fahrpedal-
potentiometer:

GE: gelb
RT: rot




